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1. ALLGEMEINES

1.1 Angaben zur Probe

Herkunft/Werk:

Art:

Korngruppe:
Entnahmestelle:
HaldengréBe (Tonnen):
Tag der Probenahme:
Tag der Probeanlieferung:
Entnommen durch:
Verwendungszweck:

Betzigau

Asphaltgranulat

Baustoffgemisch RC-Asphalt 0/22

Halde

29.05.2019

29.05.2019

Herrn Westiner als Vertreter des MPA BAU
Baustoffgemisch im Erdbau des StraBenbaus

1.2 Vorschriften und Richtlinien

DIN EN 13285:2003-09
DIN EN 13242:2003-6

TL Gestein-StB 04

TL SoB-StB 04

ZTV SoB-StB 04

RuVA-StB 01

TL AG-StB 09

TL G SoB-StB 04

DIN 18196
ZTV E-StB

»sUngebundene Gemische - Anforderungen*

»Gesteinskdérnungen fir ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
fur Ingenieur- und StraBenbau“

»1echnische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StraBenbau, Ausgabe 2004,
Fassung 2018“ (Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fiir Wohnen,
Bau und Verkehr Az. 49-43415-4-3 vom 18.03.2019)

»lechnische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Bdéden zur
Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004
(Bekanntmachung der Obersten Baubehorde im Bayerischen
Staatsministerium des Innern Nr. Il D9-43415-004/05 vom 20.06.2008 und
31.03.2010)"

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004 (Bekanntmachung
der Obersten Baubehoérde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. I
D9-43415-004/05 vom 13.06.2008)"

Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im
StraBenbau, Ausgabe 2001 (Bekanntmachung der Obersten Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern vom 16. August 2005 Nr. II D 9 - 43
433 - 001/90)

Technische Lieferbedingungen fir Asphaltgranulat, Ausgabe 2009
(Bekanntmachung der Obersten Baubehérde im Bayerischen Staatsmini-
sterium des Innern vom 18. August 2017 Nr. Il D 9 — 43 435 - 001/90)
s1echnische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bd&den zur
Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau - Tell
Gutelberwachung, Ausgabe 2004 (Bekanntmachungen der Obersten
Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. Il D9-43437-
004/04 vom 13.06.2008 und 31.03.2010)“

Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke
»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten
im StraBenbau, Ausgabe 2017 (Bekanntmachung der Obersten Baubehoérde
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im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. Il D9-43415-3-1 vom
16.01.2018)"

TL BuB E-StB 09

ZTV wwG-StB By 05

LfU Merkblatt Nr. 3.4/1

Leitfaden

BRBayern Handbuch

s1echnische Lieferbedingungen fir Bdden und Baustoffe im Erdbau des
StraBenbaus, Ausgabe 2009 (Bekanntmachung der Obersten Baubehérde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. Il D9-43431-001/09 vom
17.11.2009)"

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Technische
Lieferbedingungen far  die einzuhaltenden wasserwirtschaftlichen
Gutemerkmale bei der Verwendung von Recycling-Baustoffen im StraBenbau
in Bayern (Gemeinsame Bekanntmachungen der Obersten Baubeh&rde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern und des Bayerischen
Staatsministeriums fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz vom 12.
Dezember 2005 Nr. 1l D 9 - 43 437 - 002/92)

Wasserwirtschaftliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung
von bitumindsem StraBenaufbruch (Ausbauasphalt und pechhaltiger
StraBenaufbruch (Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Februar 2012)
Anforderungen an die Verwertung von Recycling-Baustoffen in technischen
Bauwerken (Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fur
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz vom 09. Dezember 2005 Nr. 84-
U8754.2-2003/7-30)

Richtlinien fir die Anwendung und Gitelberwachung von mineralischen
Ersatzbaustoffen in Bayern, Ausgabe 8/2011

2. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

2.1 Eingruppierung nach TL AG-StB

Die Eingruppierung des Asphaltgranulates bzw. die Bestimmung des Gehalts an PAK (EPA) im Feststoff
und des Phenolindex im Eluat erfolgte nach den Festlegungen der TL AG-StB 09.

Anforderung an Anforderung an Anforderung an
Probe Verwertungsklasse A Verwertungsklasse B Verwertungsklasse C
Gehalt an PAK (EPA) 2,96 <25 >25 Wert ist anzugeben
im Feststoff [mg/kg]
Phenolindex <0,1 <0,1 <0,1 > 0,1
im Eluat [mg/I]

Der Gehalt an Benzo(a)pyren betragt 0,18 mg/kg.

Nach TL AG-StB ist das Asphaltgranulat einer der drei Verwertungsklassen zuzuweisen. Fir das
untersuchte Asphaltgranulat liegt die Verwertungsklasse A vor. Fir eine Verwertung nach den TL AG-StB
ist ausschlieBlich die Verwertungsklasse A moglich.
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2.2 StiickgroBenverteilung

Die StlckgroBenverteilung einschlieBlich Gehalt an Feinanteilen (Korn < 0,063 mm) wurde nach
DIN EN 933-1 bestimmt. Die StlickgréBenverteilung ergibt sich aus der nachstehenden Tabelle und

Abbildung.

Prufsieb mm Rickstand M.-% Durchgang M.-%
90 0,0 100,0

63 0,0 100,0

315 00 100,0

16 111 88,9

8 313 57,6

4 240 33,6

2 135 20,1

1 10,4 9,7

0,25 6,7 3,0
0,125 1.2 1,8
0,063 0,7 1,1

<0,063 11
|- Boden nach DIN 18196 / ZTV E-StB /

KorngroRenverteilung der Probe

Siebdurchgang in M.-%

e

0 0125 025 05 1 2

12 11622431545

3
56 %
Korngréfe in mm

In nachstehender Tabelle ist die Eingruppierung des untersuchten Asphaltgranulates als Boden nach DIN
18196 vorgenommen worden.

Anteil Korn <2 mm in M.-% 20,1
Anteil Korn < 0,063 mm in M.-% 1,1
Ungleichférmigkeitszahl Cy 9,0
Krimmungszahl G 1,0
KorngréBenbereich grobkérniger Boden
Kategorie GW
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB F1
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2.3 Rohdichte

Die Rohdichte wurde nach TP Asphalt-StB, Teil 5 ermittelt.

Rohdichte pm, [g/cm?] |

2,531

2.4 Fremdstoffgehalt / stoffliche Zusammensetzung

Die stoffiche Zusammensetzung wurde entsprechend den Festlegungen des ,Merkblatts Uber die
Wiederverwendung von mineralischen Baustoffen als Recycling-Baustoffe im StraBenbau (M RC)" fir
den Anteil > 4 mm ermittelt. Daraus wurde der Fremdstoffgehalt nach TP Asphalt-StB, Teil 42 abgeleitet.

RC-Asphalt 0/22 Gehalt an Fremdstoffen*
Stoffgruppe Stlickklasse 4/32 TL AG-StB
[M.-%] [M.-%]

Asphaltgranulat* 100,0 -—-
Beton 0,0
Klinker, Ziegel, Steinzeug 0,0 Gruppe 1
Kalksandstein, Putze und ahnliche Stoffe 0,0 <1
Mineralische Leicht- und Dammbaustoffe (Porenbeton) 0,0
Metall 0,0
Schlacke 0,0 Gruppe 2
Fremdstoffe wie Holz, Gummi, Kunststoffe und Textilien 0,0

In nachstehender Tabelle ist die Eingruppierung des untersuchten Asphaltgranulates nach TL AG-StB
vorgenommen worden.

Anteil Gruppe 1 Anteil Gruppe 2 Kategorie
<1 <0,1 FMisp 1
<5 <0,1 FMss0,1
>5 > 0,1 FMngegeben

Nach TL AG-StB ist das Asphaltgranulat einer der drei Kategorien zuzuweisen. Die entsprechende
Kategorie flr das untersuchte Asphaltgranulat ist hervorgehoben.

2.5 Wasserwirtschaftliche Glutemerkmale

Die Bestimmung der wasserwirtschaftlichen Gutemerkmale erfolgte nach den Festlegungen der ZTV
wwG-StB By 05. Die Analyseergebnisse von Feststoffprobe und Eluat sind zusammen mit den
einzuhaltenden Richtwerten (Richtwert 1 und Richtwert 2) in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

Liegen die Analysewerte unter den Richtwerten 1, so der Recycling-Baustoff uneingeschrankt verwertungsféhig. Liegen die
Analysewerte zwischen den Richtwerten 1 und 2, so ist der Recycling-Baustoff nur eingeschrénkt verwertungsféhig, ein nicht
verwertungsfahiger Recycling-Baustoff liegt vor, wenn die Richtwerte 2 Uberschritten werden. Geringfiigige, nicht systematische
Uberschreitungen der Richtwerte sind entsprechend den oben genannten Regelungen tolerierbar. Die chemische Analyse erfolgte
im Unterauftrag durch Dr. Graner & Partner GmbH, Miinchen.
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Parameter Probe Richtwert 1 | Richtwert 2

Fest- AuBere Beschaffenheit braunes Mineralstoffgemisch ist_anzugeben

stoff Geruch neutral ist anzugeben
EOX <05 3 15
MKw1) mg/kg 1400 300 1000
PAK EPA 2) 2,96 5 20
Farbung keine

Eluat Tribung klar ,
Geruch ohne sind anzugeben
pH-Wert3) 9,7 ist anzugeben
Elektr. Leitfahigkeit mS/m 7 200 800
Sulfat4) 2,8 250 1000
Chlorid mg/I <1 125 300
Arsen <10 10 60
Cadmium <1 2 10
Chrom (ges.) <5 50 150
Kupfer <10 50 300
Nickel ug/l <10 50 200
Blei <10 40 200
Zink <10 100 600
Quecksilber <0,1 0,5 2
Kohlenwasserstoffe®) <50 100 600
Phenole®) <10 20,0 100

1) Beibitumenhaltigen RC-Baustoffen kann die Bestmmung der Mineralolkohlenwasserstoffe
m Feststoff entfallen, malgebend ist hier der Eluatgehalt der Mineralolkohlenwasserstoffe

2) Beibitumenhaltigen RC-Baustoffen ist eine unengeschrankte Verwertung bis zu einem Wert
von 10 mg/kg zulassig

3) Fur RC-Baustoffe typischer Bereich: 7.0 - 12,5 (ken Richiwert); bei Abweichungen im Rah-

men von Eigeniberwachungsprufungen ist der Fremdlberwacher einzuschalen

4) BeiBauschutt fir gipshaltiges Material ist ene uneingeschrankie Verwertung bis zum Richt-
wert 2 zulassig. unter der Bedingung. dass die Ca-Konzentration im Eluat mindestens die
0.43-fache Suffat-Konzentration erreicht.

5) Beibitumenhaltigen RC-Baustoffen ist eine uneingeschrankte Verwertung bis zum Richtwert
2 zuldssig.

@) Nur zu bestimmen bei bitumenhaitigen RC-Baustoffen cder wenn die Feststoffanalyse mehr
als 300 mglkg ergibt

3. BEURTEILUNG

Es wurde eine Lieferkérnung aus Asphaltgranulat nach den Vorgaben der TL AG-StB im Hinblick auf die
Eigenschaften des Asphaltgranulates untersucht und bewertet.

Auf Grund der Zuordnung zur Verwertungsklasse A und der Klassifizierung nach den TL AG-StB 09 kann
das Asphaltgranulat fir die Einsatzgebiete Baustoffgemische nach den TL SoB-StB, Baustoffgemische
nach den TL Beton-StB, Tragschichten durch Kaltaufbereitung nach dem M VB-K,
Asphaltfundationsschichten nach dem M AFS-H und Asphaltmischgut nach den TL Asphalt-StB
verwendet werden, sofern die dort genannten Bedingungen erfiillt werden.

Die Lieferkérnung entspricht der Korngruppe 0/22 mm.

Die vorstehend beurteilte Lieferkérnung kann entsprechend der DIN 18196 als ein grobkérniger Boden
der Bodenklasse ,GW*“ bezeichnet und der Frostempfindlichkeitsklasse F1 ,nicht frostempfindlich®
zugeordnet werden.
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Im Hinblick auf den Fremdstoffgehalt wird Kategorie FMi 1 erflillt.

Die Analysewerte der wasserwirtschaftlichen Gitemerkmale liegen bei Berlicksichtigung der FuBnote 1
unterhalb der Richtwerte 1 der ZTV wwG-StB By 05 bzw. des Leitfadens.

Anmerkung: Der Leitfaden ,Anforderungen an die Verwertung von Recycling-Baustoffen in technischen Bauwerken® gilt nicht fiir

Ausbauasphalt, wenn dieser fiir eine mdglichst hochwertige Verwertung in gebundenen Schichten des Oberbaues geeignet ist.
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Anhang 1
Probenahmeprotokoll
TECHNISCHE | ‘i comeCentnm
UNIVERSITAT [ ommcte
MUNCHEN J
Mmmf&mwmmsm-mm
BaumbachstiraBe 7, D-81245 Manchen - Telefon 089/289-27067 Telefax 089/289-27069
Uberwachungs" - und ProbonahmprotokolF’ RC-Baustoffe
Firma Wté?eq}u Werk Qeliz!a«
Anwesend seitens des Werkes ...
Typ A: RC-Beton &mcmm(n;}wu
Nummer
Typ D]
Lieforkimung crid
Entnahmestelis
Halde/Band/Sio/ H
Entnahmemenge ¥t
Vorratemenge
Haldenproduktion bis 10.000t
Prifreugns a Basetchl Recycing Bay. eV,
Beantragte Prifungen Die Probenahme erfolgte nach DIN EN §32-1
Stoffl. Zus. / Petrographie 4
Wasserwirt. Gitemerkmale X
Komzusammensetzung ~
Feinanteile N
Leichtgew. org. Verunreinigung
Organische Bestandtelle
Rohdichte u. Wasseraufnahme
Koméorm (Si) / (F))
Bruchfliichigkeit
Frostversuch Wasser/NaCl
Schiagfestigkeit / LA-Test
Hitzebestindigkeit / Affinitét
Poliemesistenz
Wassergehalt
Proctorversuch
mw
Durchidssigket
Sanduntersuchung (OBB)
Wasseridsliche Anteile
Betriebsbeurteliung” erfolit Anderung zu EN® Bamerwungen / Auflagen
Personal Y neinO 8O ™inO
Uberprifung Ausgangssiofie 73] nein O ja© nein O
Aufbereitung jia® nein O ja0 nein O
Dosierung a0 nenO  entfd@fO | ja0O  neinO
Lagerung / Verdadung @ nein O a0 nein O
WPK - Laboreinrichtung RO nein©O entfat*® | jaO  neinO
WPK - Prifumtang j80  minO  entft®Q | jaC  neinO
Lieferschein jap  neinO a0 nein O

Als Gawinnungs- und Herstad mewmwwuwaw Antsiung BausioMe die auigefurr-

mmwmmm
Untersuchungen suf unsers Rechnung duchzufuiven. Die mwm
&“mmnunamnuuwnu- ¥r Denen des Vervelen Ser Ubevwechurgunale

Lﬂn__ __)_J_jﬁranm / ﬁxdaMPAanl%
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